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Abstract 



The servo arrangement serves to at least briefly produce a pressure-medium pressure which is above the delivery 
pressure of a pressure-medium pump delivering the pressure medium. So that the higher pressure required here 
can be supplied without greater expenditure, for example for internal combustion engines working with cylinder cut- 
off, a working piston (2) loaded by a spring (3) is to be provided which has a first working chamber (8), which can be 
connected to the pressure-medium pump (9) and to the pressure-medium consumer (11), as well as a second 
working chamber (4) which can be connected to a vacuum source (7) and contains the spring (3). In this 
arrangement, the working piston (2) is expediently designed as a stepped piston whose piston area (2a) allocated to 
the first working chamber is smaller t han th e piston area (2b) which is allocated to the second working chamber (4) 

and to which vacuum can be applied. ! ' 
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I) Hydraulische Servoeinrichtung 

Die Servoeinrtchtung dient zur wentgstens Kurzzeitigen 
Erzeugung. etnes DrucKmitteWruckes. der oberhaJb des For- 
derdrgcKes emer das Druckmittei lietemden Druckmiltel- 
pumpe liegt Um ortne grbBeren Aufwand beispiefsweise fur 
mitZytinderaoscfiaitung arbeitende Brennxraftmaschtnen den 
daoei bendtigten hdheren Druck iiefem zu kdnnen. soli em von 
emer Feder <3> beJasteter Arbeitekoiben i2) vorgesehen sein. 
der einen ersten nut der Druckmittefpumpe (9) und mit dem 
Druckmittelverbraucner <11) verbindbaren Arbeitsraum (8) 
sowie etneV> zweten. 'nil einer Unterdruckquelle \7\ verbind- 
baren jnd die Feder .3) enthaltenden Arbeitsraum \4) auf- 
weist. Dabet .st zweckmafligerweise der ArbeitSKofben (2) als 
StLfenKoiben ausgeoiideL dessen dem .ersten Arbeitsraum 
zugeordnete <ctffcenf»acfie «2ai Kleiner ais die cem zweiten 
Aroeitsraum 'd\ zugeordnete und mit Unterdrucx oeaufschlag- 
bare Koiberrtacne i2bi «st -3230 432) 
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1. Servoeinrichtung zur venigstens kurzzeitigen Erzeugung eines 
Druckmitteldruckea, der oberhalb des .Forderdruckea einer das 
Druckmittel liefernden Druclrmi ttelpumpe liegt, ins.besondere 
fair eine Zylinderabschaltung von Breniikraf tmaschinen bevirkende 
Torrichtung, daduxch gekennzeichnet, daB ein von einer Peder (3) 
belasteter Arbeiiskolben (2) vorgesehen ist, dem ein eyster mit 
der Druckmittelpumpe (9) und mit dem Druckmittelverbraucher (11) 
verbindbarer Arbeitaraum (8) sovie ein zveiter, mit einer TJnter- 
druckquelle (?) verbindbarer und die Peder (3) aufvei sender Ar- - 
beitsraum -(4) zugeordnet sind. • 

2. Servoeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB der 
Arbeitskolben (2) als Stufenkolben ausgebildet ist, deasen dem 

' ersten Arbeitsraum (8) zugeordnete Kolbenflache (2a) kleiner als * 
die dem zweiten Arbeitsraum (4) zugeordnete Kolbenflache (2b) ist 

3. Servoeinrichtung nach einem der Anspruche 1 od«r 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der erste Arbeitsraum (8) mit der Druckmittel- 
pumpe (9) uber ein Riickschlagventil (20) verbunden ist. 



4. Servoeinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3t dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in der zu dem Druckmittelverbraucher (11) 
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fBhrenden Leitung (21,24) ein erstes Steuerventil (10) einge- 
Bchaltet ist, das den Druckaittelverbraucher wahlweise mit den 
ersten Arbeitsraum (flj) oder mit einer zur Atmosphare fiihrenden 
Leitung (22) verbindet. 

.5. Servoeinrichtung nach einem der Anapriiche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzexchnet,. da8 dem zweiteA Arbeitsraum (4) ein zweites Steu- 
erventil (5) vorgeschaltet ist, das den Arbeitsraum wahlweise . 
ait einer an eine Unterdruckquelle (7) angeschlossenen Leitung 
(15) oder mit einer zur Atmosphare foihrenden Leitung (16) ver- ■ 
bindet . 

6. Servoeinrichtung nach Anspruch 1 oder 5, dadurch gekennZeichnet* 
daB die Unterdruckquelle "durch ein zumindest zeitweise TJnter- 
druck fiihrendes Ansaugrohr (7) einer Brennkraf tmaschine .gebil- 
det iat. 

7. Servoeinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB in 
der zu einer TJnterdruckentnahmestelle des Ansaugrohres (7) 
fuhrenden Leitung (15) ein Sucks chlagventil (6) eingeschaltet 
ist. 

8. Servoeinrichtung nach den Anspriichen 4 und 5, dadurch gekenn- " 
zeichnet, daB die Steuerventile (5t 10) elektromagnetische Be- ' 
tatigungsantriebe (17, 23) auTweisen. 
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Hydrauliache Servoeinxicbtung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Servoeinrichtung zur venig- 
stens kurzzeitigen Erzeugung einea Druckmitteldruckea gemaB* dem 
Oberbegriff dea Eatentansprucha 1. 

Urn den Kraft s toff verb ranch von Kraf tf ahrzeugmotoren, inabeaondere 
im Teillaatbereich, draatiach zu reduzleren, 1st es bekannt,. bei 
mehrzylindrigen Hubkolben-Mbtoren eine mecbaniache Zu- bzw> Ab- 
achaltung eihzelner Zylindergruppen vorzunehmen (z. B. DE-OS. 
28 28 296). Dabei iat fiir den Ab- oder Zuachaltvorgang kurzfriatig 
ein relativ grofier Energieauf wand zur Betatigung der Uinschaltele r 
mente erforderlich. So erfordert beispielaweiae eine bekannte hy- 
drauliach betatigte Trennknpplung in. der Kurbelvelle zviscben zwei 
Zylindergruppen fur ihre Betatigung zumindeat kurzf rietig einen 
hoheren Betatigungaoldruck in der Grofienordnun'g von ca. 25 bar. 
Auch wenn die Zylinderabechaltung durcb eine hydrauliache Ventil- 
stillegung erreicht wird, benotigt man fur eine 8chnelle Umachal- 
tung gewisse Mindestoldrucke. 

Da eine den Htibkoibenmotoren ublicherweiae zugeordnete Motorol- 
pumpe diese Oldriicke nicbt oder zumindeat nicht in alien Betxieba- 
beseichen aufzubringen vermag, axiflten bei Zylinderab8chal.tkbn36pteii 
zusatzliche Hydraulikvorrichtungen, vie eine Hochd^uckolpumpe oder 
ein hydrauli8cher Druckapeicher, inatalliert werden, die den 6l- 
druck in der benotigten Hohe und Menge bereit8tellen konnen. 
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Wahrend aber eine Hochdruckolpumpe ein relativ aufvendiges Zusatz- 
bauteil darstellt und vegen der .von dem Fahrzeugmotor abzuzveigeaden 
Airtriebslei stung eine Virjcungsgradverschlechterung des Motors be- 
virkt, wurde ein Sldruckspeicher, der ja nur den im Betrieb auftre- 
tendett Motoroldruck fur Umschaltzvecke bereitatellen konnte, even- 
tuell nicht zur Lieferung eines geniigend hohen Sldruckes ausreichen. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht daher darin, eine 
hydraulische Servoeinrichtung zu schaffen, die wenigstens kurzzeitig 
den beispielsveise fur Motorabschaltkonzepte erforderlichen hohen 01< 
druck mit moglichst geringem Aufwand und in ausreichender Menge zur 
Verfiigung stellen kann. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt gem£B dem Kennzeichen des Patent- 
anspruchs 1. Erf indungsgemaB wird also der gef orderte. Druckmittel- 
druck duxch einen f ederbelasteten Kolben bereitgestellt-, der durch 
Unterdruckbeaufschlagung seiner von der Peder belasteten Stimflache 
in Betriebsstellung gebracht vird. 

ZwecfcmaBige Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich gemaB den 
tfnteransprttchen . 

In der Zeiclmung ist ein Ausftthrungsbeispiel der- Erfindung darge- 
stellt, das im folgenden naher erlautert wird. Die Zeiclmung zeigt 
ein Schaltbild der erfindungsgemaSen Servoeinrichtung,. bei der mit 
1 ein Gehause bezeichnet ist f in dem ein von einer Kolbenf eder 3 be- 
lasteter Arbeitskolben 2. verschiebbar gehalten ist, Dieser Arbeits- 
kolben 2 ist als Stuf enkolben mit einer ersten Kolbenf lache 2a und- 
einer dieser gegenuber grofieren zweiten Kolbenflache 2b ausgebildet, 
Der ersten Kobenf lache 2a ist ein erster Arbeitsraum 8 zugeordnet, 
der uber eine Leitung 21,24 mit einem Druckmittelverbraucher 11 ver- 
bunden ist. An die Leitung 21 angeachlossen ist auch eine* Druck- 
mittelzufuhrungsleitung 19, die zu einer Druckmittelpumpe $ fuhrt 
und in der ein Riickschlagventil 20 eingeschaltet ist. 



3230432 

Vor dem Druckmittelverbraucher 11 ist ein Dreivegeventil 10 ange- 
ordnet, das liter einen Elektromagneten 23 betatigbar ist und das die 
zu dem Druckmittelverbraucher 11 fuhrende Leitung 24 vahlveise mit 
der zu dem ersten Arbeitsraum 8 der Servoeinrichtung fiihrenden Lei- 
tung 21 oder mit einer zur Atmosphare fiihrenden Leitung 22 yerbindet. 

Der zveiten, groBeren Kolbenstirnflache 2b des Arbeit skolbens 2 ist 
ein 3veiter Arbeitsraum 4 zugeordnet, der uber eirie Leitung 14 mit 
elnern zweiten Dreiwegeventil 5 verbunden ist, das, durch einen Elek- 
tromagneten- 17 betatigt,- wahlweise eine Verbindung mit einer zu einer 
Unterdruckquelle fiihrenden Leitung 15 oder mit einer zur Atmoaphare 
fiihrenden Leitung 16 herstellt. 

Die Unterdruckquelle wird hier durch ein Ansaugrohr 7 einer beispiels- 
weise gemischverdichtenden Brennkraf tmaschine gebildet und die An- 
schluBstelle der Leitung 15 befindet sich dabei in Stromungsrichtung 
des Gemisches unterhalb einer Drosselklappe, die hier mit 25 ange- 
deu^tet ist. In der Leitung 15 ist noch. ein Buckschlagventil 6 vorge- 
sehen, das nur dann eine Verbindung zu der Unterdruckentnahmestelle 
herstellt, wenn der TJnterdruck dort groBer als in dem zveiten Arbeits- 
raum 4 ist. 

Mit 12 1st noch ein dritter Arbeitsraum angedeute} , der der Differenz- 
flache der beiden Kolbenstirnflachen 2a und 2V zugeordnet ist. Dieser 
Arbeitsraum &teht Uber eine GehEuseof fnung 13: s.tandig mit der Atmo- 
sphare in Verbindung. 

tTm nun die in der Zeichnung gezeigte Servoeinrichtung. 1 in Betriebs- 
stellung zu bringen, muA das Dreiwegeventil 5 in die in der Zeichnung 
mit ansgezogenen Linien gezeigte Stellung verstellt werdeu, in der der 
zveite Arbeitsraum 4 uber die Leitungen 14 und 15 mit der von einer 
Unterdruckquelle verbunden ist. Steht nun in dem Saugrohr 7. ein TJnter- 
druck an, dann off net das Bucks chlagven til 6 f so daB der zveite Ar- 
beitsraum 4 evakuiert verden kaan. Der Stufenkolben 2 wird infolge 
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der Uttterdruckbeaufschlagung seiner groBeren zveiten Kolbenstirnflache 
2b in der Zeichnung nach links vers tell t f bis der an dem Kolben atige- 
brachte Anschlag 18 an d$r linken Gehausevand zur Anlage kommt. Bei 
dieser Verstellung vird der erste Arbeitsraum 8 mit Druckmittel, das 
von der Druckmittelpumpe 9 uber das sich offnende Riickschl&gvefctil 20 
ge£6rdert vird, gefullt. Benotigt nun der Druckmittelverbraucher 11, 
der. beispielsveise durch eine hydraulische Zylinderabschaltvorrichtung,. 
vie beispielsveise eine hydrauli-sch betatigbare Trennkupplung oder eine 
hydraulische Betatigungsvorrichtung zur Ventilstillegiing,' gebildet sein 
mag f Druckmittel mit einen Druck der hoher liegt als der Porderdruck 
der. Druckmittelpumpe 9t dann vird zur Aktivierung der erf indungsge- 
maBen Servoeinrichtung zunachst das Dreivegeventil 5 ia die nit unter- 
brochenen Linien angedeutete Stellung umgeschal tet, so daS der zveite 
Arbeitsraum 4 uber die Leitung 14 mit der zu der Atmosphare fuhrenden • 
Leitung 16 verbunden ist. Auf diese Weise vird der Arbeitsraum 4 he- 
liiftet und die Peder 3 kann uber die kleinere Kolbenstirnflache 2a 
des Stuf enkolbens 2 ihre Wirkung in dem ersten Arbeitsraum 8 zeitigen.. 
Die Kraft der Kolbenfeder 5 erzeugt dabei in dem Arbeitsraum 8 und in 
dem mit diesem verbundenen BydraulikBystem einen deutlich uber dem 
Porderdruck der Druckmittelpumpe 9 liegenden Druck, so daB zum Bei- 
spiel ein schnelles Einkuppeln einer Kurbelvellentrennkupplung ge- 
vahrleistet ist. Da die Servoeinrichtung vegen der in dem Druckmittel- 
verbraucher 11 auftretenden Leckagen nur fur eine begrenzte Zeit den 
hohen Oldruck erzeugen kann, namlich nur so lange, bis aufgrund der 
Leckagen der Arbeitskolben- 2 an der rechten Stirnseite des Qehauses 
zur Anlage kommt, muB der hydraulische Druckmittelverbraucher .11 so 
konzipiert sein, daB der uber das Riickschlagventil 20 zugefiihrte Por- 
derdrupk der Druckmittelpumpe 9 als Haltedruck beispielsveise fur eine 
hydraulische Zylinderabschaltung ausreichend ist. Die Servoeinrichtung 
liefert dagegen nur den fur den Umschaltvorgang direkt • benotigten 
hoheren Druckmitteldruck. 

Nach Beendigung dieses Vorgangs zur Lieferung des hoheren Druckmit- 
teldruckes kann das Dreivegeventil 5 vieder in die in der Zeichnung 
mit ausgezogenen Linien gezeigte Stellung umgeschal tet verden, bei der 
der zveite Arbeitsraum 4 mit Unterdruck von der Unterdruckentnahme- 
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stelle des Saugrohres 7 beaufschlagt wird, vodurch die Kolbenfeder 3 
fiir einen erneuten Einkuppelvorgang gespannt wird. Wahrend des Riick- 
laufs des Arbeitskolbens 2 bleibt der Druck in dem ersten Arbeitsraum 
8, in dem mit diesem verbundenen Leitungssystem 21, 24 sowie in dem 

•Druckmittelverbraucher 1 1 auf dem von der Druckmittelpumpe 9 geliefer^ 
ten Druckniveau. Bei dem gewahlten Beispiel einer hydrauli-schen Zylin- 

' derabschaltung- viirden also auch die dort vorgesehenen hydxaulischen 
Betatigungseinrichtungen unbeeinfluBt bleiben. Erst ein Ansteuern des 
Dreiwegeventils 10 zur Umschaltung in die in -der Zeichnung mit unter- 
brochenen Linien angedeutete Stellung fiihrt zu eihem Druckabfall in 

. dem Druckmittelverbraucher 1 1 inf olge der Verbindung der Leitung 24 
mit der zur Atmosphare ftthrendeh Leutung 22. Bei dem gewahlten Bei- 
spiel einer hydraulischen Kurbelwellenkupplung wiirde erst jetzt die 

* Zupplung zum Ausriicken veranlaflt werden. 

Die erfindungsgemafie Servoeinrichtung bietet also auf relativ einfache • 

• Veise die Moglichk'eit, fur kufze Zeit einen wesentlich uber dem von der 
herkommlichen Forderpumpe gelieferten Druckniveau liegenden 5ldruck be- 
reitzustellen, wobei die Hohe des .gelieferten Druckmitteldurckes von 
der 'durcb Untefdruck spannbaren Kolbenfeder 3 und de* dem ersten Ar- 

•beitsraum 8 zugeo*dneten Kolbenflache 2a bestimmt wird. 
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